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 Пестова Анна (бакалавриат, 4 курс) 

Эконометрический анализ факторов спроса на электроэнергию в России.  

1. Цель работы: выявление и количественная оценка факторов спроса на электроэнергию в России с 

целью построения среднесрочного прогноза электропотребления. 

2.  Задачи: 

1. Обзор существующих зарубежных и отечественных работ по данной тематике. 

2. Обоснование и оценка выбранных спецификаций модели спроса на электроэнергию 

3. Построение прогноза спроса на электроэнергию в России до 2010 года. 

4. Сравнение полученных прогнозов с существующими прогнозами спроса на электроэнергию в 

России. 

3. Актуальность проблемы. 

2006 год: резкий рост спроса на 3,8%.  

РАО «ЕЭС»: пролонгация текущего шока на долгосрочную перспективу, необходимость развер-

тывания инвестиционной программы по введению дополнительных энергомощностей.  

Независимые исследователи: выяснение природы шока спроса, научное обоснование альтернатив-

ных прогнозов спроса для анализа обоснованности расходования средств на инвестиционную програм-

му.  

4. Классификация работ посвященных оценке эластичностей спроса на электроэнергию. 

Критерий №1: Тип спроса 

 со стороны жилищного сектора 

 со стороны коммерческого сектора и торговли 

 со стороны промышленности 

 со стороны национальной экономики (всех отраслей) 

Критерий №2: Уровень агрегации (единица наблюдений) 

 домашнее хозяйство 

 (производственное предприятие) 

 город 

 компания-поставщик электроэнергии 

 регион (штат) 

 страна 

Критерий №3: Тип данных  

 пространственная выборка 

 временной ряд 

 панельные данные 
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Таблица 1. Классификационная таблица  работ посвященных оценке эластичностей спроса на элек-

троэнергию. 

Тип дан-

ных 

Уровень агрегации (единица наблюдений) 

домашнее 

хозяйство 
город 

компания-

поставщик элек-

троэнергии 

регион (штат) страна 

Спрос со стороны жилищного сектора 

простран-

ственная 

выборка 

Lee, Singh 

1994 

Houthakker 

1951 
 

Anderson 1973 

 
Wilson 

1971 
Yang 1978 

временной 

ряд 
  

Murray, Spann, 

Pulley, Beauvais 

1987 

Lakhani, Bumb 1978 

Houthakker, Taylor 

1970 

Hondoyiannis 2004 

Holtedahl, Joutz 2004 

Kamerschen, Porter 

2004 

Halicioglu 2007 

панельные 

данные 
  Lyman 1973 

Fisher, Kaysen 1962 

 

Mount, Chapman, Tyrell 

1973 

Houthakker, Verleger, 

Sheenan 1973 

Halvorsen 1975 

Westley 1984 

Спрос со стороны коммерческого сектора и торговли 

временной 

ряд 
  

Murray, Spann, 

Pulley, Beauvais 

1987 

Lakhani, Bumb 1978 

 

панельные 

данные 
Lyman 1973 

Mount, Chapman, Tyrell 

1973 

Спрос со стороны промышленности 

простран-

ственная 

выборка 
   Anderson 1971  

временной 

ряд 
  

Murray, Spann, 

Pulley, Beauvais 

1987 

Lakhani, Bumb 1978 

Baxter, Rees 1968 

Kamerschen, Porter 

2004 

панельные 

данные 
  Lyman 1973 

Mount, Chapman, Tyrell 

1973 
 

Спрос со стороны национальной экономики (всех отраслей) 

временной 

ряд 
  

Murray, Spann, 

Pulley, Beauvais 

1987 

 

Kamerschen, Porter 

2004 

Лукаш, Поливин, 

Савин 2006 

Источник: составлено автором. 

5.  Включение объясняющих переменных в функцию спроса 

 Доход (или выпуск) и цены на электроэнергию исходя из функции спроса (все авторы): 

ttt

D

t YPQ   321  

 Цены других видов топлива – заменителей электроэнергии. Чаще всего включают цену газа, 

редко – цену угля, кокса, нефти (Anderson 1971, 1973) 

 Переменные характеризующие климатические условия: 2 типа 

А) Средняя температура января и июля (Anderson 1973; Mount, Chapman, Tyrell 1973) 
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Б) HDD и CDD – heating degree days, cooling degree days – количество дней обогрева (охла-

ждения) 




 
n

i

itTHDD
1

),0max( ,  



n

i

i TtCDD
1

),0max(  

n – количество дней во временном промежутке (месяце, квартале, году),  
T - пороговая температура,  

6. Эконометрические методы оценки спроса на электроэнергию. 

 Коинтеграционный анализ 

 Оценка систем одновременных уравнений 

 Применение VAR моделей 

7.  Оценка эластичностей спроса на электроэнергию для России. 

7.1.Описание выбранных моделей спроса на электроэнергию. 

Модель Фишера-Кейзена: )ln(ln)ln(lnlnln 111   tttttt YYPPqq   

Модель частичной корректировки: ,ln...lnln)1(ln 11 ttkttt YPqq     

7.2. Оценка эластичностей спроса на электроэнергию в России на основе годовых 

данных. 

Зависимая переменная: потребление электроэнергии по России за год (KWH, млрд. КВт-ч). 

Объясняющие переменные: 

1. реальный ВВП в ценах 2000 года (YR, в млрд. руб.) 

2. реальные средние цены производителей электроэнергии на конец года в ценах 2000 года (P, руб. 

за тыс. КВт-ч.).  

3. Средние температуры января и июля рассчитаны как средневзвешенные по электропотреблению 

регионов России температуры января и июля в регионах (JAN, JUL, в градусах Цельсия). 

Таблица 2. Основные результаты по модели Фишера-Кейзена, годовые данные. 

Зависимая переменная ∆LN(KWH), порядок интегрируемости - I(0) 

Спе-

цифи-

кация 

Sample 

Объясняющие переменные   

∆LN(YR) ∆LN(P) ∆LN(JAN) AR(1) MA(1) Константа 
Adj R-

squared 

Prob 

(F-

stat) 

I(0) I(0) I(0)           

1 1995-2007 0,419* -0,049*   -0,38**   -0,006* 0,826 0 

2 1994-2006 0,448* -0,039*     -0,99* -0,007* 0,942 0 

3 1994-2007 0,467*         -0,007** 0,85 0 

4 1998-2006 0,249*   0,027*     0,006 0,848 0,001 

Источник: составлено автором с использованием пакета EViews. 

Примечание 

* - коэффициент значим на 5% уровне  

** - коэффициент значим на 10% уровне  

Логарифм абсолютного значения температуры января. 
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Таблица 3. Основные результаты по модели частичной корректировки, годовые данные. 

Зависимая переменная LNKWH, порядок интегрируемости - I(1) 

Спе-

цифи-

кация 

Sample 

Объясняющие переменные   

LNKWH(-1) LNYR LNP LNJAN MA(1) Константа 
Adj R-

squared 

Prob  

(F-stat) 

I(1) I(1) I(1) I(1)         

1 1993-2006 0,848*   -0,101*     1,669* 0,87 0 

2 1993-2005 0,271* 0,233* -0,034*   -0,978* 3,061* 0,991 0 

3 1993-2006 0,291* 0,269*       2,398* 0,958 0 

4 1998-2006   0,333*   0,025*   3,731* 0,993 0 

Источник: составлено автором с использованием пакета EViews. 

Примечание: 

* - коэффициент значим на 5% уровне  

** - коэффициент значим на 10% уровне  

В каждой спецификации ряды коинтегрируемы. 

7.3. Оценка эластичностей спроса на электроэнергию для России на основе кварталь-

ных данных. 

Описание рядов данных. 

Зависимые переменные:  

1. производство электроэнергии в России за квартал скорректированное на сезонность (KWH_trend, 

млн. КВт-ч). 

2. производство электроэнергии в России за квартал НЕ скорректированное на сезонность (KWH, 

млн. КВт-ч). 

Объясняющие переменные: 

1. реальный ВВП в 1 квартала 2003 года для квартальных данных (YR, в млрд. руб.) 

2. реальные средние цены производителей на электроэнергию, отпущенную различным категориям 

потребителей в ценах 1 кв. 2003 года (P, руб. за тыс. КВт-ч.).  

3. Среднеквартальная температура рассчитана как средневзвешенная по электропотреблению реги-

онов России среднеквартальная температура в столицах регионов (TEMP, в градусах Кельвина = 
оС+273,15). 

Рисунок 1. Динамика производства, потребления и чистого экспорта электроэнергии в России. 
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Источник: построено автором. 
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Рисунок 2. Динамика поквартального производства электроэнергии (KWH)  и скорректированного на 

сезонность производства электроэнергии (KWH_trend). 
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Источник: построено автором. 

Рисунок 3. Связь производства электроэнергии, НЕскорректированного на сезонность, и среднеквар-

тальной температуры. 
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Источник: построено автором. 

Таблица 4. Основные результаты по модели частичной корректировки, квартальные данные с зависи-

мой переменной – LNKWH_trend. 

Зависимая переменная LNKWH_trend, порядок интегрируемости - I(1) 

Специфи-

кация 
Sample 

Объясняющие переменные  

LNKWH_trend(-1) LNYR LNP Константа 
Adj R-

squared 

Prob 

(F-stat) 

I(1) I(1) I(1)    

1 2001:2-2007:4 0,59* 0,16*  3,75* 0,976 0 

2 2001:1-2007:4  0,34* -0,06** 9,93* 0,969 0 

Источник: составлено автором с использованием пакета EViews. 

Примечание: 

* - коэффициент значим на 5% уровне  

** - коэффициент значим на 10% уровне  
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В каждой спецификации ряды коинтегрируемы. 

Таблица 5. Основные результаты по модели частичной корректировки, квартальные данные с зависи-

мой переменной – LNKWH. 

Зависимая переменная LNKWH, порядок интегрируемости - I(1) 

Спецификация Sample 

Объясняющие переменные  

LNYR LNTEMP Константа 
Adj R-

squared 

Prob 

(F-stat) 

I(1) I(1)    

1 2001:1-2007:4 0,41* -3,4* 28,16* 0.962 0 

Источник: составлено автором с использованием пакета EViews. 

Примечание: 

* - коэффициент значим на 5% уровне  

В спецификации ряды коинтегрируемы. 

8. Прогнозирование среднесрочного спроса на электроэнергию в России до 2010 года 

Таблица 6. Сводная таблица прогнозов спроса на электроэнергию из различных источников 

№ 
Автор и (или) название про-

граммного документа 
Дата 

Прогноз 

спроса к 2010 

году, Млрд. 

кВт*ч 

Среднегодо-

вой темп 

прироста до 

2010 года, % 

Применяемые методы 

прогнозирования 

1 

РАО «ЕЭС». Целевое видение 

РАО «ЕЭС России» развития 

электроэнергетики России на 

период до 2030 года    

1205-1215 5,1-5,3 Неизвестны 

2 

Б. Ф. Вайнзихер. «Генеральная 

схема размещения объектов 

электроэнергетики до 2020 го-

да». Предложения РАО «ЕЭС 

России» 

05.04.2007 

1197 – 1260 

(базовый – 

максималь-

ный) 

4,9 – 6  

(базовый – 

максималь-

ный) 

Экстраполяция кратко-

срочных тенденций 

(2006 года) на средне-

срочную перспективу. 

3 

А. Б. Чубайс. Новая инвести-

ционная программа. РАО «ЕЭС 

России» 

13.02.2007 1198 5 

4 

МЭРТ Проект концепции дол-

госрочного социально-

экономического развития 

октябрь 

2007 
1123-1172 3,6 - 4,5 

Сценарное моделирова-

ние 

5 

В. Б. Христенко. «Об обеспе-

чении экономики страны элек-

троэнергией и газом». Мин-

ПромЭнерго 

30.11.2006 1067 - 1198 2,1 - 5 

2,1 – экстраполяция тен-

денций 2000 – 2005,  

5 – экстраполяция тен-

денций 2006 

6 

Е. Н. Лукаш, О. С. Поливин, 

В. В. Савин. Надвигающийся 

электроэнергетический кризис в 

России: сроки и масштабы. 

МГУ им. Ломоносова 

11.11.2006 1148,7 3,9 

Модель частичной кор-

ректировки (эластич-

ность спроса по ВВП = 

0,33). Прогноз ВВП – 

удвоение 2000-10 

7 
Энергетическая стратегия Рос-

сии до 2030 года   
1075-1090 2,7-3 Неизвестны 

8 

Ю. З. Саакян, Н. В. Порохова. 

Прогнозирование в электро-

энергетике и новые факторы 

роста спроса на электроэнер-

гию. ИПЕМ 

декабрь 

2007 
1066 2,2 

На основе средней эла-

стичности электропо-

требления по ВВП за 

1998-2007 гг. (0,3) и про-

гнозов ВВП МЭРТ 

9 

А. А. Пестова. Эконометриче-

ский анализ факторов спроса на 

электроэнергию в России. МГУ 

им. Ломоносова 

14.05.2008 

1049-1072 1,8-2,4 Эконометрические мо-

дели в различных спе-

цификациях, прогноз 

ВВП - сценарий 

ЦМАКП 

1100-1117 

2008 - 5%, 

2009-10 –

2,6% 

Источник: составлено автором.
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Рисунок 4. Различные прогнозы спроса на электроэнергию в РФ до 2010 года. 
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Источник: построено автором. 

Последствия завышенных прогнозов РАО «ЕЭС»: 

 принятие инвестиционной программы РАО «ЕЭС» по вводу мощностей до 2010 года (исходя из ро-

ста спроса – 5%) 

Источники инвестиционной программы РАО «ЕЭС» 

А) тарифные источники 

Б) средства, привлеченные от продажи генерирующих компаний внешним инвесторам 

Возможная цепочка развития последствий реализации масштабной инвестиционной программы. 

а) рост тарифов  

Таблица 7. Параметры роста тарифов на электроэнергию в 2008-2010 гг. 

Темп прироста в % к предыдущему году 2008 2009 2010 

Средние конечные цены для потребителей 19,6 25,4 20,6 

Регулируемые тарифы 12 19 13-14 

Регулируемые тарифы для населения 14 25 25 

Источник: «Коммерсант». 

б) сжатие спроса 

в) дальнейшее снижение электропотребления 

Косвенные эффекты 

а) обострение проблем с инфляцией 

б) с ликвидностью банковской системы 

9. Выводы. 

 Проведен обзор литературы по данной тематике, выявлены основные методы эконометрического 

моделирования, основные факторы электропотребления; 

 Выделены семь критериев типологизации работ. На основе трех из семи критериев была постро-

ена классификационная таблица изученных работ; 

 Были оценены эластичности спроса на электроэнергию в России.  

 Основные методы оценивания, использованные в данной работе, – коинтеграционный анализ 

временных рядов; 

 ВПЕРВЫЕ эконометрический анализ факторов спроса на электроэнергию в России был проведен 

на основе квартальных данных;  
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 ВПЕРВЫЕ в эконометрический анализ факторов спроса на электроэнергию в России были вклю-

чены температурные переменные.; 

 На основе оцененных моделей спроса на электроэнергию построены прогнозы электропотребле-

ния до 2010 года: по годовым данным они составляют 1049-1072 млрд. кВт*ч в 2010 году, по 

квартальным 1100-1117 млрд. кВт*ч; 

 Детально проанализированы последствия завышенных прогнозов РАО «ЕЭС», принятия мас-

штабной инвестиционной программы РАО. 
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