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Актуальность
o Ограниченность эмпирических исследований о влиянии 

образовательного неравенства на конвергенцию стран
o Необходимость анализа возможных причин неоднородности 

образования на уровне стран
o Доступ к образованию является ключевым фактором формирования 

человеческого капитала, что влияет как на уровень 
квалифицированности рабочей силы, так и на доходное неравенство в 
разных странах и, тем самым, на процессы их конвергенции. 

Введение Литература Методология Эмпирика Результаты

Неравенство доступа 
к образованию

Неравенство 
доходов

Процессы бета-
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Цель: выявить различия во влиянии неравенства доступа к образованию на процессы 
конвергенции между странами
Исследовательский вопрос: существует ли влияние неравенства доступа к среднему и 
высшему образованию на процессы конвергенции и каково его направление? 

Задачи:
1. На основе критического обзора литературы о существующих каналах влияния 

неравенства доступа к образованию на страновую конвергенцию, выявить значимые для 
эмпирического исследования.

2. Выбрать подходящий метод исследования эффекта образовательного неравенства доступа 
к образованию, проанализировав релевантную литературу, и оценить соответствующий 
показатель.

3. При необходимости разделить выборку тестируемых стран на группы по 
репрезентативному признаку.

4. С помощью эконометрических инструментов провести эмпирическое исследование 
характера влияния неравенства на страновую конвергенцию.

5. Сформулировать выводы и рекомендации.

Введение Литература Методология Эмпирика Результаты



Введение Литература Методология Эмпирика Результаты

Регион исследования Объект исследования Временной промежуток Анализ влияния Авторы

Выборка развивающихся 

и развитых стран
образовательное неравенство 1960–1990 Экономический рост

Vinod Thomas, Yan Wang, 

Xibo Fan

Выборка развивающихся 

и развитых стран 

(108 стран)

образовательное неравенство 1960–2000 Экономический рост
Castelló A., Doménech R.

(2002)

Регион БВДА образовательное неравенство 1970–2010 Экономический рост
Ibourk, A.,  Amaghouss, J. 

(2013)

Выборка развивающихся 

и развитых стран 

(108 стран)

доходное неравенство 1981–2017 Процессы конвергенции
Roberts, A.J., Brundage, 

B., (2023)

Выборка развивающихся 

и развитых стран 

(140 стран)

Накопление человеческого 

капитал
1970–2020 Процессы конвергенции

Castelló-Climent, 

Doménech (2022)



Индексы расчёта образовательного неравенства
Введение Литература Методология Эмпирика Результаты
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Индекс, обратный индексу концентрации 
Симпсона

Индекс Джини в образовании

Стандартное отклонение образования –
упрощённый вид индекса Джини в образовании

Обозначения:
𝜇 - средний уровень образования для данного населения;
𝑝! , 𝑝& - доли населения с определенным уровнем образования;
𝑦! , 𝑦& - годы обучения на разных уровнях образования;
n - количество уровней в данных об уровнях образования
N – численность населения
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Средний уровень образования считается 
по следующей формуле



Данные по образованию:
UNESCO Data Base
- Теоретическая длительность обучения
- Уровни образования по классификации ISCED

1) Включены 1,2,3,6,7,8 уровни ISCED
2) Охватывают школьное и высшее образование

Введение Литература Методология Эмпирика Результаты

Данные – 1

87 стран за 2000-2024 временной период



Данные – 2

Данные для проведения кластеризации 
по k-средним:
World Bank Open Data
- Ожидаемая продолжительность жизни индивида 

(лет)
- Государственные расходы на потребление (в % 

от ВВП)
World Income Inequality Database
- Коэффициент Джини доходов
UNESCO Data Base
- Доля людей с высшим образованием (ISCED 6)

Данные по конвергенции и контрольным 
переменным:
World Bank Open Data
- ВВП на душу населения в постоянных 
ценах 2015 года (в долларах)
- Открытость экономики (в % от ВВП)
- Валовое накопление капитала (в % от 
ВВП)
- Государственные расходы на 
образование (в % от гос. расходов)
- Объёмы внутреннего финансирования 

частного сектора (в % от ВВП)
- Прирост численности населения (% в 

год)

87 стран за 2000-2024 временной период
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Этапы эмпирического анализа

1. Разделение стран на кластеры
- Кластеризация методом k-средних
- Построение панельных моделей

2. Разделение стран на 6 равных доходных групп
- Метрика для разделения: показатель подушевого ВВП
- Построение панельных моделей

3. Проверка устойчивости результатов с помощью других 
коэффициентов измерения неравенства

Введение Литература Методология Эмпирика Результаты



Общая спецификация модели
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Панельные модели OLS, FE (однонаправленные и двунаправленные), RE



Кластерные модели
Зависимая переменная:

Темпы прироста ВВП на душу населения
Pooled FE ind RE Pooled FE twoway RE Pooled FE twoway RE

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
Логарифм ВВП на д.н. (3 лаги) -0.015*** -0.038*** -0.036*** -0.009*** -0.039*** -0.012 -0.020*** -0.153*** -0.068***

(0.003) (0.006) (0.008) (0.003) (0.005) (0.010) (0.005) (0.014) (0.017)
Egini индекс (3 лаги) -0.058 -0.213** -0.250** -0.148*** 0.011 0.172 -0.086 -0.601*** -0.301*

(0.058) (0.087) (0.119) (0.028) (0.063) (0.138) (0.061) (0.096) (0.155)
Логарифм открытости экономики (1 лаги) 0.008*** 0.008*** 0.009*** 0.005*** 0.024*** 0.008** -0.011*** -0.016*** -0.011**

(0.001) (0.003) (0.003) (0.001) (0.003) (0.004) (0.003) (0.002) (0.004)
Логарифм валового накопления капитала 

(1 лаг) 0.011*** -0.002 -0.001 0.009** 0.004** 0.006** 0.022*** 0.012*** 0.022***

(0.001) (0.002) (0.002) (0.004) (0.002) (0.003) (0.007) (0.003) (0.005)
Логарифм гос. расходов на образование (1 лаг) -0.006*** -0.002** -0.002* 0.006* -0.003 0.004 -0.002 -0.004* -0.004

(0.002) (0.001) (0.001) (0.003) (0.002) (0.003) (0.003) (0.002) (0.003)
Логарифм объёмов внутреннего финан-ия

частного сектора (1 лаг) -0.001* -0.004** -0.005** -0.004*** -0.011*** -0.011***

(0.0004) (0.002) (0.002) (0.001) (0.003) (0.003)
Темпы прироста населения (1 лаг) -0.004*** -0.004*** -0.004*** -0.003*** 0.0005 -0.001 -0.013*** -0.017*** -0.018***

(0.0005) (0.001) (0.001) (0.001) (0.0005) (0.001) (0.002) (0.003) (0.003)
Взаимодействие ВВП на д.н. и Egini (3 лаги) 0.005 0.026*** 0.030** 0.012*** -0.0003 -0.016 0.012 0.085*** 0.038**

(0.007) (0.010) (0.014) (0.003) (0.007) (0.013) (0.009) (0.011) (0.018)
Константа 0.107*** 0.319*** 0.072*** 0.124 0.177*** 0.554***

(0.035) (0.075) (0.019) (0.101) (0.042) (0.144)

Cluster Cluster 1
Развивающиеся

Cluster 1
Развивающиеся

Cluster 1
Развивающиеся

Cluster 2
Развитые

Cluster 2
Развитые

Cluster 2
Развитые

Cluster 3
Наим. 

развитые

Cluster 3
Наим. 

развитые

Cluster 3
Наим. развитые

Fixed effects - Country - - Country, Year - - Country, Year -

Observations 660 660 660 968 968 968 286 286 286
Adjusted R2 0.572 0.623 0.602 0.358 0.261 0.230 0.404 0.685 0.495

Note: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01



Регрессии по доходным группам
Зависимая переменная:

Темпы прироста ВВП на душу населения
FE twoway FE ind RE FE twoway FE twoway FE ind

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Логарифм ВВП 
на д.н. (3 лаги) -0.026 -0.022** -0.011 -0.093*** -0.069*** -0.012

(0.018) (0.009) (0.009) (0.013) (0.014) (0.024)
Egini индекс (3 лаги) 0.349 0.150* 0.329* -1.622*** -1.646*** 0.542

(0.221) (0.088) (0.190) (0.342) (0.571) (1.314)
Логарифм открытости 

экономики (1 лаги) -0.006 -0.002 0.002 0.042*** 0.017*** 0.011

(0.008) (0.010) (0.002) (0.004) (0.005) (0.012)
Логарифм валового 

накопления капитала 
(1 лаг)

0.009*** -0.004 0.011*** 0.011 -0.001 0.005**

(0.003) (0.004) (0.004) (0.008) (0.002) (0.003)
Логарифм гос. расходов на 

образование (1 лаг) -0.003 0.003 -0.002 -0.011*** -0.011* 0.0002

(0.003) (0.005) (0.006) (0.004) (0.006) (0.006)
Логарифм объёмов 

внутреннего финан-ия
частного сектора 

(1 лаг)

-0.001 -0.010 -0.005 -0.001 -0.007 -0.021***

(0.003) (0.010) (0.006) (0.002) (0.005) (0.002)

Взаимодействие лог. ВВП 
на д.н. и Egini (3 лаги) -0.053* -0.008 -0.034* 0.170*** 0.158*** -0.043

(0.029) (0.017) (0.020) (0.035) (0.057) (0.121)
Константа 0.092

(0.115)

Group Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 Group 5 Group 6
Fixed effects Country + Year Country - Country + Year Country + Year Country
Observations 330 330 330 308 308 308

R2 0.566 0.542 0.572 0.717 0.531 0.549
Adjusted R2 0.503 0.511 0.563 0.673 0.459 0.518

Note: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01



Выводы
1. В обеих спецификациях подтверждается влияние неравенства 

доступа к образованию на процессы конвергенции у 
развивающихся стран.

2. Процессы клубной бета-конвергенции устойчиво наблюдаются 
лишь в развивающихся странах, в развитых и неразвитых 
странах конвергенция наблюдается лишь при формировании 3-х 
конвергентных клубов.

3. Частично подтверждается устойчивость результатов: индекс 
стандартного отклонения даёт идентичные результаты, индекс, 
обратный индексу Симпсона – подтверждает не только в 
развивающихся, но и в наименее развитых.

Введение Литература Методология Эмпирика Результаты



Ограничения
• Использованы допущения в качестве деления стран по 

кластерным и доходным группам
• Разделение стран на кластеры и на доходные группы изменяет 

принадлежность стран к той или иной группе, однако результаты 
подвтерждают влияние образовательного неравенства доступа 
именно в «средних» странах по развитию.
• Выборка рассматривает 87 стран за 2000-2024 временной 

горизонт, при исследовании других временных периодов 
результаты могут быть неустойчивы в силу других экономических 
параметров

Введение Литература Методология Эмпирика Результаты
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Приложение 1: Кластеризация методом k-средних

Кластер

Ожидаемая 
продолжитель
ность жизни 

(life_exp)

Индекс 
Джини 

(gini_index)

Гос. расходы 
на потребление 
(gov_cons_exp)

Доля людей с 
высшим 

образованием 
(isced 6)

1 72,39 0,44 12,80 0,13

2 78,72 0,33 19,70 0,24

3 59,34 0,57 16,28 0,03

1. Развивающиеся

2. Развитые

3. Наименее развитые



Приложение 2: Разделение стран по кластерам

Кластер 1 Кластер 2 Кластер 3

Albania, Armenia, Bahrain, Bangladesh, 
Bolivia, Brazil, Cambodia, Chile, Colombia, 
Costa Rica, Georgia, Guatemala, Indonesia, 

Iran, Iraq, Lao People's Democratic 
Republic, Malaysia, Mauritius, Mexico, 
Mongolia, North Macedonia, Pakistan, 

Panama, Paraguay, Philippines, Republic of 
Moldova, Romania, Thailand, Türkiye, Viet 

Nam

Australia, Austria, Belgium, Bosnia and Herzegovina, 
Brunei Darussalam, Bulgaria, Canada, Croatia, 

Cyprus, Czechia, Denmark, Estonia, Finland, France, 
Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, Israel, 

Italy, Jordan
Republic of Korea, Latvia, Lithuania, Luxembourg, 

Malta, Netherlands, Norway, Oman, State of 
Palestine, Poland, Portugal, Qatar, Saudi Arabia, 

Serbia, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, 
Switzerland, United Arab Emirates, United Kingdom, 

United States of America

Bhutan, Burkina Faso, Côte d'Ivoire, Ghana, 
Malawi, Mali, Mozambique, Namibia, Niger, 
Rwanda, Senegal, South Africa, Zimbabwe



Приложение 3: Тесты на выбор модели
Кластерные модели

Тест F-тест Тест Бреуша-Пагана Тест Хаусмана

p-value <0,01 <0,01 <0,01
Кластер 1: развивающиеся страны

Тест F-тест Тест Бреуша-Пагана Тест Хаусмана

p-value <0,01 <0,01 <0,01
Кластер 2: развитые страны

Тест F-тест Тест Бреуша-Пагана Тест Хаусмана

p-value <0,01 <0,01 <0,01
Кластер 3: наименее развитые
страны

Вывод: во всех кластерах наиболее корректны модели фиксированных эффектов



Приложение 4: Тесты на выбор между 
однонаправленными и двунаправленными FE

Кластер p-value теста на значимость временных эффектов

1: Развивающиеся страны 0,993

2: Развитые страны <0,01

3: Наименее развитые страны <0,01

Вывод: в 1 кластере выбираем модель индивидуальных (однонаправленных) 
фиксированных эффектов, во 2 и 3 кластерах – модель двунаправленных 
фиксированных эффектов



Приложение 5: проверка стационарности 
временных рядов

Кластер p-value IPS теста p-value LLC теста

1: Развивающиеся страны <0,01 <0,01

2: Развитые страны <0,01 <0,01

3: Наименее развитые страны <0,01 <0,01

Вывод: ряды стационарны, единичный корень отсутствует



Приложение 6: корреляционные матрицы по 
кластерам



Приложение 7: динамика индекса Egini



Приложение 8: разделение на доходные 
группы

группа количество стран в группе Диапазон уровня подушевого ВВП, в долл. США

1 15 468,02 – 2372,19

2 15 2497,03 – 4380,42

3 15 4793,27 – 10894,61

4 14 11809,78 – 21049,25

5 14 22852,63 – 43333,92

6 14 43411,44 – 104424,83



Группа 1 Группа 2 Группа 3 Группа 4 Группа 5 Группа 6

Niger
Malawi

Mozambique
Burkina Faso

Rwanda
Mali

Bangladesh
Senegal

Zimbabwe
Pakistan

Cambodia
Ghana

Côte d'Ivoire
Lao People's Democratic 

Republic
Viet Nam

Bhutan
Republic of Moldova

Bolivia
Philippines

Palestine, State of
Indonesia
Mongolia
Armenia
Georgia

Guatemala
Albania
Namibia

Iraq
Jordan

Bosnia and Herzegovina

North Macedonia
Iran

Thailand
Paraguay
Colombia

South Africa
Serbia

Bulgaria
Brazil

Romania
Mauritius
Malaysia
Mexico
Türkiye

Costa Rica

Panama
Poland
Chile
Latvia

Hungary
Croatia

Lithuania
Slovakia
Estonia
Czechia
Oman

Portugal
Greece

Slovenia

Saudi Arabia
Malta

Bahrain
Cyprus
Spain

Korea, Republic of
Italy

Brunei Darussalam
Israel

France
Germany
Belgium
Canada
Austria

Finland
United Kingdom

Netherlands
United Arab Emirates

Sweden
Iceland

Denmark
Australia

United States of America
Ireland
Qatar

Norway
Switzerland
Luxembourg

Приложение 9: разделение на доходные 
группы



Приложение 10: корреляционные матрицы 
по группам – первые 3 группы



Приложение 11: корреляционные матрицы 
по группам – последние 3 группы



Приложение 12: Тесты на выбор модели
Тест F-тест Тест Бреуша-Пагана Тест Хаусмана

p-value <0,01 <0,01 <0,01

Тест F-тест Тест Бреуша-Пагана Тест Хаусмана

p-value <0,01 <0,01 <0,01

Тест F-тест Тест Бреуша-Пагана Тест Хаусмана

p-value <0,01 <0,01 0,2425

Тест F-тест Тест Бреуша-Пагана Тест Хаусмана

p-value <0,01 <0,01 <0,01

Тест F-тест Тест Бреуша-Пагана Тест Хаусмана

p-value <0,01 <0,01 <0,01

Тест F-тест Тест Бреуша-Пагана Тест Хаусмана

p-value <0,01 <0,01 <0,01

Группа 1

Группа 2

Группа 3

Группа 4

Группа 5

Группа 6

=> FE

=> FE

=> FE

=> FE

=> FE

=> RE



Приложение 13: Тесты на выбор между 
однонаправленными и двунаправленными FE

Доходная группа p-value теста на значимость временных 
эффектов

1 <0,01

2 0,9835

3 0,01

4 <0,01

5 <0,01

6 0,3715

Вывод: в 2 и 6 группах выбираем модель индивидуальных (однонаправленных) 
фиксированных эффектов, во остальных – модель двунаправленных фиксированных 
эффектов



Приложение 14: анализ устойчивости результатов с помощью индекса SDS
Регрессии по доходным группам

Завиимая переменная:
Темпы прироста ВВП на душу населения

FE twoway FE ind RE FE twoway FE twoway FE ind
(1) (2) (3) (4) (5) (6)

Логарифм ВВП 
на д.н. (3 лаги) 0.337** 0.024 0.174 -0.519*** -0.503** 0.230

(0.154) (0.051) (0.130) (0.127) (0.246) (0.425)
Egini индекс (3 лаги) 0.033* 0.012** 0.026 -0.066*** -0.073** 0.045

(0.018) (0.005) (0.017) (0.017) (0.035) (0.070)
Логарифм открытости 

экономики (1 лаги) -0.006 -0.003 0.0003 0.042*** 0.015** 0.012

(0.009) (0.011) (0.002) (0.004) (0.006) (0.013)
Логарифм валового 

накопления капитала 
(1 лаг)

0.010*** -0.003 0.012*** 0.012 -0.001 0.006*

(0.002) (0.004) (0.005) (0.007) (0.002) (0.003)
Логарифм гос. расходов 
на образование (1 лаг) -0.003 0.001 -0.002 -0.019*** -0.009 0.006

(0.003) (0.004) (0.006) (0.004) (0.007) (0.007)
Логарифм объёмов 

внутреннего финан-ия
частного сектора 

(1 лаг)

0.001 -0.010 -0.005 0.0003 -0.007 -0.022***

(0.003) (0.009) (0.006) (0.002) (0.005) (0.003)
Взаимодействие лог. ВВП 

на д.н. и Egini (3 лаги) -0.005** -0.001 -0.003 0.007*** 0.007* -0.004

(0.002) (0.001) (0.002) (0.002) (0.004) (0.006)
Константа -1.583

(1.244)

Group Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 Group 5 Group 6
Fixed effects Country + Year Country - Country + Year Country + Year Country
Observations 330 330 330 308 308 308
Adjusted R2 0.528 0.527 0.555 0.644 0.449 0.502
Note: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01



Приложение 15: анализ устойчивости результатов с помощью индекса Simpson
Регрессии по доходным группам

Зависимая переменная:
Темпы прироста ВВП на душу населения

FE twoway FE twoway RE FE twoway FE twoway RE
(1) (2) (3) (4) (5) (6)

Логарифм ВВП 
на д.н. (3 лаги) -0.106*** -0.017 -0.054*** -0.087*** -0.130*** 0.001

(0.023) (0.037) (0.008) (0.010) (0.026) (0.058)
Egini индекс (3 лаги) -0.117*** -0.044 -0.071*** -0.116*** -0.291*** 0.038

(0.031) (0.056) (0.016) (0.018) (0.074) (0.146)
Логарифм открытости 

экономики (1 лаги) -0.004 -0.006 0.004* 0.041*** 0.010*** 0.002

(0.008) (0.020) (0.002) (0.004) (0.003) (0.010)
Логарифм валового 

накопления капитала 
(1 лаг)

0.010*** -0.006 0.011** 0.013* 0.001 0.003

(0.003) (0.005) (0.005) (0.008) (0.002) (0.003)
Логарифм гос. расходов на 

образование (1 лаг) -0.001 0.001 -0.005 -0.020*** -0.017*** 0.003

(0.003) (0.005) (0.006) (0.005) (0.005) (0.007)
Логарифм объёмов 

внутреннего финан-ия 
частного сектора 

(1 лаг)

-0.002 -0.008 -0.009 0.002 -0.006 -0.022***

(0.003) (0.009) (0.006) (0.003) (0.004) (0.004)
Взаимодействие лог. ВВП на 

д.н. и Egini (3 лаги) 0.016*** 0.006 0.008*** 0.012*** 0.028*** -0.004

(0.004) (0.007) (0.002) (0.002) (0.007) (0.013)
Constant 0.489*** 0.093

(0.052) (0.583)

Group Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 Group 5 Group 6
Fixed effects Country + Year Country + Year - Country + Year Country + Year -
Observations 330 330 330 308 308 308
Adjusted R2 0.552 -0.058 0.549 0.612 0.381 0.473
Note: *p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01



Приложение 16: данные по образованию
Описание Источник

Уровень образования, законченное начальное образование или выше, население 

старше 25 лет (%); ISCED 1
UNESCO

Уровень образования, законченное неполное среднее образование или выше, 

население старше 25 лет (%); ISCED 2
UNESCO

Уровень образования, законченное полное среднее образование или выше, население 

старше 25 лет (%); ISCED 3
UNESCO

Уровень образования, законченное образование бакалавра или эквивалентное ему 

образование или выше, население старше 25 лет (%); ISCED 6
UNESCO

Уровень образования, законченное образование магистра или эквивалентное ему 

образование или выше, население старше 25 лет (%); ISCED 7
UNESCO

Уровень образования, законченное образование докторское или эквивалентное ему 

образование или выше, население старше 25 лет (%); ISCED 8
UNESCO

Теоретическая длительность обучения на каждом уровне образование (лет) UNESCO



Приложение 17: данные для исследования
Показатель Описание Источник

l_GDP_per_capita_2015
Логарифм ВВП на душу населения в постоянных ценах (USD) 2015 года, сглаженный ряд фильтром 

Ходрика-Прескотта
World Bank Open Data

l_GDP_per_capita_growth
Логарифм прироста ВВП на душу нас. Рассчитан на основе показателя ВВП на душу населения в 

постоянных ценах (USD) 2015 года (% в год)
Расчёты автора

l_openness Логарифм открытости экономики (% от ВВП). Посчитан как сумма долей экспорта и испорта в ВВП World Bank Open Data

l_gross_cap_formation Логарифм валового накопления капитала (% от ВВП) World Bank Open Data

gov_exp_ed Государственные расходы на образование (% от ВВП) World Bank Open Data

l_pop_growth Логарифм прироста численности населения (% в год) World Bank Open Data

life_exp Ожидаемая продолжительность жизни индивида (лет) World Bank Open Data

gini_index Индекс Джини, отражающий неравенство в доходах (в долях)
World Income Inequality 

Database

gov_cons_exp Государственные расходы на потребление (в % от ВВП) World Bank Open Data


