
Глубинное обучение
Deep learning

6 семестр

ТЕМА 1. ВВЕДЕНИЕ В ГЛУБИННОЕ ОБУЧЕНИЕ

История глубинного обучения. Нейронные сети для задачи классификации, регрес-
сии, оптимизация методом стохастического градиента, примеры задач. Знакомство с
фреймворком PyTorch.

ТЕМА 2. МЕХАНИКА НЕЙРОСЕТЕЙ И АЛГОРИТМ ОБРАТНОГО

РАСПРОСТРАНЕНИЯ ОШИБОК. ОБУЧЕНИЕ И РЕГУЛЯРИЗАЦИЯ НЕЙ-

РОСЕТЕЙ

Обратное распространение ошибки как основной способ обучения нейросетей, ин-
струменты логирования (tensorboard, etc). Методы регуляризации нейросетей (L2, dropout,
batchnorm, data augmentation и др.), методы оптимизации (SGD и его улучшения, под-
бор длины шага и масштаба каждого из параметров), архитектурные элементы, улуч-
шающие обучение нейросетей (gating, skip connections).

ТЕМА 3. ОСНОВНЫЕ ВИДЫ НЕЙРОСЕТЕЙ. ГЛУБИННОЕ ОБУЧЕ-

НИЕ ДЛЯ ЗАДАЧ КОМПЬЮТЕРНОГО ЗРЕНИЯ

Повышение эффективности использования параметров, операция свёртки для изоб-
ражений, основные принципы построения свёрточных сетей, рекуррентные сети для
обработки последовательностей, основные виды рекуррентных блоков и способов по-
строения рекуррентных моделей. Примеры построения сложных архитектур для задач
компьютерного зрения: поиск объектов на изображении (object detection), сегмента-
ция изображений (image segmentation), обучение представлений и поиск изображений
(representation learning and image retrieval). Генеративно-состязательные сети.

ТЕМА 4. ГЛУБИННОЕ ОБУЧЕНИЕ ДЛЯ ЗАДАЧ ОБРАБОТКИ ТЕК-

СТОВ

Обработка естественного языка. Представления слов (word embeddings), рекуррент-
ные нейронные сети, долгая краткосрочная память (Long short-term memory, LSTM),
модели для предсказания последовательностей (sequence-to-sequence), задачи машин-
ного перевода и генерации подписи к изображениям. Cross Attention.

ТЕМА 5. АРХИТЕКТУРА ГЛУБОКИХ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ: ТРАНС-

ФОРМЕРЫ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ

История появления архитектуры трансформеров. Понятие декодера и энкодера. Ме-
ханизм внимания. Большие языковые модели (GPT-n, BERT, BART, T5) и их приме-
нение. VAE. Работа с изображениями: CLIP, DALL-E, DDPM.
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Формирование оценки по курсу

Максимальные значения баллов, которые студент может получить за выполнение
формы проверки знаний (текущая и промежуточная аттестация) в процентах от общей
суммы баллов:

• Контрольная работа - 40%

• Коллоквиум - 10%

• Домашние работы - 10%

• Экзамен - 40%

Зачет начинается от 40% включительно.
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