
Анализ данных в Python

Data analysis with Python

1 триместр, обязательный

Лектор: Кочнев Данила Юрьевич

Объем дисциплины: 3 зачетных единицы, всего 108 академических часов, в том числе 52 ака-
демических часов составляет контактная работа с преподавателем, 56 академических часов со-
ставляет самостоятельная работа магистранта.

Формат занятий и отчётность студентов: Курс состоит из лекционных и практических за-
нятий. Отчетность студентов включает 6 домашних работ (60%), практическую работу (20%) и
итоговый экзамен (20%).

Критерии оценки: Для оценки «отлично» необходимо набрать 85% баллов по курсу, «хорошо»
– 65% баллов, удовлетворительно – 40% баллов.

Содержание курса:

1. Введение в язык Python и его базовый синтаксис. Числовые типы данных, арифметические дей-
ствия над числами. Переменные и связывание. Циклы for и while. Подключение модулей.
Строки и списки, срезы и стандартные методы строк и списков. Списковые включения.
Особенности ссылочной модели данных в Python.

2. Функции. Встроенные и пользовательские функции, пространства имен. Рекурсивное задание
функций, концепция динамического программирования. Анонимные функции. Декориро-
вание функций.

3. Базовые алгоритмы. Понятие алгоритма и его сложности, O-нотация. Однопроходные алго-
ритмы, линейный и двоичный поиск. Классические теоретико-числовые алгоритмы (наив-
ный тест простоты, алгоритм Евклида, решето Эратосфена). Алгоритмы сортировки (пу-
зырьком, вставками, слиянием). Понятие жадного алгоритма.

4. Элементы продвинутого синтаксиса. Функции “map”, “filter”, “reduce”, “enumerate”, “zip”. Кон-
цепции итераторов и генераторов. Идея хэш-таблицы и построенные на ней типы данных:
множества и словари, их методы и приложения. Элементы объектно-ориентированного про-
граммирования: классы, экземпляры классов, инкапсуляция и наследование.

5. Основные библиотеки для анализа данных в Python. Модуль “numpy”, матричная алгебра, мас-
сивы “numpy.array” и их отличия от списков. Модуль “pandas”, методы работы с табличны-
ми данными, типы “pandas.series” и “pandas.DataFrame”, их методы. Предобработка данных.
Модуль “matplotlib” и визуализация данных в Python.

6. Базовая статистика и эконометрика в Python. Разведывательный анализ данных, расчет опи-
сательной статистики. Модуль “statsmodels”, оценка и анализ классических эконометриче-
ских моделей в Python.

(Программа носит предварительный характер и может незначительно изменяться)
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Академическая честность: Любые нарушения норм академической этики, в том числе пла-
гиат, несамостоятельное выполнение домашних и контрольных работ по курсу, использование
запрещенных вспомогательных материалов – считаются недопустимыми.
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