
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

«Сетевые модели и оптимизационные алгоритмы в экономике» 

Тема 1. Основные понятия теории алгоритмов 

Понятие алгоритма и многокритериальность проблемы его выбора. Псевдокод.  

Сложность алгоритма. 𝑂, 𝛺 и 𝛩 нотации. Оценка сложности по псевдокоду (на примере алгоритмов 
сортировки массива). Рекурсивные алгоритмы. Оценка их сложности методом подстановки, 
методом рекурсивного дерева (Recursion-tree method), с помощью Master Theorem. Оценка 
времени работы алгоритма на различных устройствах. 

Полные и 𝑁𝑃-полные задачи.  

Эвристические алгоритмы, жадные алгоритмы. 

 

Тема 2. Основные понятия теории графов 

Основные понятия. Матрицы смежности, инцидентности. Характеристики вершин и ребер. 
Визуализация графов, силовые алгоритмы. Пакет igraph в R. 

 

Тема 3. Задача о кратчайшем пути 

Постановка задачи. Сведение задачи о кратчайшем пути к ЗЦЛП. Различные алгоритмы решения 
задачи о кратчайшем пути. Классический алгоритм Дейкстры. Теорема о том, что результатом 
применения алгоритма Дейкстры является нахождение кратчайших путей до всех вершин сети. 
Алгоритм Беллмана-Форда. 

 

Тема 4. Задача о максимальном потоке в транспортной сети 

Постановка задачи. Сведение задачи о максимальном потоке к ЗЛП. Понятие увеличивающей цепи. 
Понятие разреза. Задача о минимальном разрезе. Сведение задачи о минимальном разрезе к ЗЛП. 
Различные алгоритмы решения задачи. Классический алгоритм Форда-Фалкерсона. Теорема 
Форда-Фалкерсона. 

 

Тема 5. Диффузия в графах 

Модели диффузии в графах: модель распространения эпидемии, модель диффузии инноваций. 
Центральность вершины по степени (degree centrality); по близости; по кратчайшему пути 
(betweenness centrality); по собственному значению (eigenvalue centrality); PageRank; центральность 
по Кацу (Katz–Bonacich centrality). Центральность графа. Парадокс дружбы. 

 

Тема 6. Модели формирования графа 

Модель случайного графа Эрдеша-Реньи. Модель Барабаши-Альберт. Модель Уоттса-Строгатца. 

Модели стратегического формирования графа. 

Оценивание блочной модели (block model). Оценивание ERGM моделей (экспоненциальные 
модели случайных графов).  

 

Тема 7. Предпочтительное присоединение и предиктивная аналитика 



Модель сегрегации Шеллинга.  

Явление предпочтительного присоединения (гомофилия, ассортативность). Глобальный и 
локальный кластерные коэффициенты.  

Выделение кластеров, сообществ в графах. 

Предсказательная аналитика на сетевых данных. 

Анализ данных социальной сети Twitter. 

 

Тема 8. Сетевые эффекты 

Гравитационные модели и сетевые данные (dyadic regression). 

Эндогенные, экзогенные и коррелированные эффекты, социальный мультипликатор. 

Идентификация социальной сети (finding the right peers). 

Модель линейная-в-средних (linear-in-means). Проблемы идентификации. Конструирование 
инструментов.  

Сетевые эффекты и SUTVA. 

 

Тема 9. Практические примеры сравнительного анализа оптимизационных алгоритмов 

Алгоритмы поиска кратчайшего пути. Муравьиный алгоритм решения задачи коммивояжера. 

Алгоритмы решения задачи о рюкзаке. Алгоритмы решения задачи линейного программирования. 

Метрики расстояния между многомерными объектами. Алгоритм поиска точки, ближайшей к 
заданной, с помощью k-d дерева.  

Задача кластеризации. Диаграмма Вороного. Метод k ближайших соседей (knn). 

Решение практических задач поиска k ближайших соседей и кластеризации на языке R. 
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Статистические и информационные ресурсы, интернет-ресурсы:  

R / R Studio; 

https://github.com/briatte/awesome-network-analysis 

https://icon.colorado.edu/#!/ 

http://snap.stanford.edu/data/index.html 

https://web.stanford.edu/~jacksonm/Data.html 

 

 

ОРИЕНТИРОВОЧНАЯ СИСТЕМА ОЦЕНКИ 

Максимальные значения баллов, которые студент может получить за выполнение формы проверки 
знаний (текущая и промежуточная аттестация) в процентах от общей суммы баллов: 

Формы текущей и промежуточной аттестации (оценочные средства) 
 

Контрольная работа 20% 

Первая домашняя работа 30% 

Вторая домашняя работа 30% 

 Экзамен  20% 

Оценка по курсу выставляется, по критериям, соответствующим балльно-рейтиновой системе, 
действующей на факультете в момент начала чтения курса. 


